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24 日 一 5 月 6 日 ， 在 高 黎贡山 报 亢 片区 
了 分 析 表 明 ， 白 眉 长 辟 猿 偏爱 在 东 坡 ( 
栎 《E,=0.455) 和 拟 楼 叶 检 (E, = 0.068) 等 乔木 ， 可 能 是 
子 分 析 表 明 ， 利 
， 乔 木 和 灌木 盖 度 ， 乔 木 、 竹 和 藤本 密度 ， 
的 选择 性 。 判 


t 连 续 的 移动 路 线 和 大 的 活动 空间 。 
均 高 度 ， 乔 木 平均 胸围 
也 距离 ) 存在 显著 差异 ， 说 明白 眉 长 辟 猿 对 栖 境 的 空间 结构 具有 高 度 
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入 围 (90.72 + 26.12) cm] 树冠 层 是 白眉 
F 扰 ; 而 竹林 是 白眉 长 辟 猿 春季 重要 的 取 食 地 。 


竹 密 度 、 距 水 源 距离 和 乔木 平均 高 度 是 判别 利 
子 ， 判 别 正 确 率 为 98.3%。 作 为 树 栖 灵 长 类 ， 具 有 一 定 基 面 积 的 连续 乔木 
的 坡度 (39.98 + 8.10°) 
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Habitat Use of the Hoolock Gibbon (Hoolock hoolock ) 
at Nankang, Mt. Gaoligong in Spring 


2. Baoshan Administration, Gaoligongshan National Nature Reserve, Baoshan 


BAI Bing', ZHOU Wei™*, Al Huai-sen’, LI Zheng-bo?， 
ZHANG Xing-yong', HU Cheng-gui! 


(1. Faculty of Conservation Biology, Southwest Forestry College, Kunming 650224, China: 


678000，China ) 


人 Abstract: During field surveys of habitat use behaviours of Hoolock gibbons ( Hoolock hoolock ), 30 used sites and 30 


corresponding available sites were established in Nankang, Mt. Gaoligong, from 24 March to 6 由 

dicated that Hoolock gibbons tended to inhabit eastern slopes ( E; = 0.344) as they were relatively 
favoured the tree species Querucus acutissima (E; = 0.455) and Eurya pseudocerasifera (E; = 0.068) for 1 
crown, as they provide more continual movement routes and large spaces for the gibbons, compared with ot 
species Quantitative factors showed that a total of 12 factors (slope; average tree and bamboo heig 
ence of tree at breast height (ACTBH); tree and shrub coverage; tree, bamboo and lianas density; 
roads and fields of Fructus amom ), were significantly different between used and available sites, which reveale 
lectivity to the spatial structure of habitats. Stepwise discriminant analysis showed that slope, ACTBH, bamboo 
distance to water and average tree height were the key factors, discriminating used sites from availabl 
98.3% of correct classifications. Optimal habitats of the arboreal Hoolock gibbon were characterizet 
crowns of tall trees (14.14+ 3.19m) with large basal area (ACTBH: 90.72 + 26.12 cm), steep 9 
density, providing reduced ground disturbance and plentiful food for Hoolock gibbons in spring. 


Key words: Hoolock gibbon ( Hoolock hoolock); Habitat use; Gaoligongshan National Nature Reserve 
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见于 印度 东北 部 阿 萨 姆 和 缅甸 北部 《Lan et al; 
1994)。 在 中 国 白 由 长 臂 猿 种 群 数量 稀少 、 分 布 范 
围 极 小 ， 被 列 为 国家 I 级 重点 保护 种 类 。 国 外 有 少 
量 白眉 长 臂 猿 栖 境 的 描述 性 报道 : 白 居 长 辟 猿 树 
栖 ， 常 绿 阔 叶 林 和 混交 阔 叶 林 是 其 适宜 生境 、 偏 好 
在 树冠 层 分 层 明显 的 林 中 活动 和 取 食 、 栖 境 有 明显 
的 季节 变化 等 特点 《Tilson，1979; Islam & Feeroz， 
1992; Sati 改 Albide，2001)。 目 前 未 见 专 项 的 生境 
利用 研究 报道 ， 故 不 了 解 该 种 濒危 动物 的 栖息 环境 
选择 及 其 影响 因素 。 
植被 条 件 是 灵 长 类 生境 利用 的 主要 影响 因素 。 
沟谷 雨林 和 出 地 雨林 的 高 大 乔木 是 海南 长 臂 猿 
《Hylobates concolor hainanus ) 选择 的 主要 栖息 场 
所 ， 而 具有 一 定 树干 基 面积 的 连续 树冠 层 是 其 赖 以 
生存 的 最 适 环 境 (Liu & Tan，1990; Liu et al， 
1995)。 食 物 是 影响 灵 长 类 生境 选择 利用 的 另 一 寻 
要 影响 因素 。 食 源 树种 在 低 海 拔 的 分 布 是 黑 吼 猴 
C4iouatta pigra ) 选择 在 海拔 200 m 以 下 活动 ， 白 
头 叶 猴 《 Trachypithecus leucocephallus 》 对 山脚 的 利 
频率 最 大 等 均 与 食 源 树种 的 分 布 有 关 《Linde et 
al，1999; Huang et al，2000)。 一 些 灵 长 类 选择 高 大 
乔木 来 躲避 捕食 《Liu & Tan，1990; Li,，2004); 而 
另 一 些 灵 长 类 则 选择 陡坡 和 悬崖 来 保护 自己 《An- 
derson，1984)。 此 外 ， 和 气候 条 件 《 温 度 、 风 雨 》 和 
人 为 干扰 等 也 影响 着 灵 长 类 对 生境 的 选择 利用 
(Dawson, 1979; Hamilton, 1982; Horwich, 1998)。 
总 之 ， 多 种 因素 影响 着 灵 长 类 对 栖息 地 的 选择 
利用 ， 而 不 同 的 灵 长 类 根据 自己 的 需求 都 有 相应 的 
行为 适应 。 本 项 研究 拟 以 高 黎贡山 白 书 长 辟 猿 为 对 
象 ， 通 过 对 植被 和 环境 生 子 的 筛选 和 定量 分 
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析 ， 试 图 寻找 影响 其 栖息 环境 的 主要 因素 及 其 对 人 
为 干扰 的 适应 性 ， 为 白眉 长 臂 猿 的 种 群 保护 方案 制 
定 提供 依据 。 


1 研究 地 及 方法 
1.1 研究 地 概况 


高 黎贡山 国家 级 自然 保护 区 位 于 云南 西部 
《24°56' 一 26°09'N，98°34' 一 98°50'E)， 东 西 宽 约 9 
km， 南 北 长 约 135 km， 总 面积 1 239 km2。 保 护 区 
山体 岭 谷 分 明 ， 高 差 悬 殊 ， 在 一 定 的 海拔 高 度 范 围 
分 布 着 不 同 的 植被 ， 从 河谷 到 山顶 形成 了 十 分 明显 
的 植被 类 型 垂直 系列 ， 包 括 : 河谷 稀 树 灌木 草 从 、 
暖 性 针 叶 林 、 季 风 常 绿 阔 叶 林 、 半 湿润 常 绿 阔 叶 



















































































林 、 中 山 湿性 常 绿 阔 叶 林 、 温 凉 性 针 叶 林 、 山 顶 苔 
葵 和 无 林 、 赛 温 性 针 叶 林 、 赛 温 性 竹林 、 塞 温 性 灌 从 
一 草 甸 等 。 保 护 区 虽 在 同一 山体 ， 同 处 于 热带 季风 
前 沿 ， 但 其 植被 分 布 仍 有 南北 差异 ， 且 东西 坡 分 异 
依然 存在 《Xue，1995)。 

破 亢 片区 位 于 高 黎贡山 国家 级 自然 保护 区 的 最 
南端 ， 地 处 保山 市 隆 阳 区 、 龙 陵 县 和 腾冲 县 的 交界 
处 ， 是 高 黎贡山 国家 级 自然 保护 区 与 龙 陵 小 黑山 省 
级 自然 保护 区 的 生境 走廊 带 ， 面 积 约 1 333.3 hm?。 
该 片区 南 到 古城 寺 ， 北 至 朱 福 寺 ， 东 北面 是 怒江 干 
热 河谷 。 本 次 野外 调查 主要 在 报 亢 片 区 李 灰 坡 〈 最 
高 海拔 2 311 m) 的 东北 面 。 气 候 为 我 国 西部 型 季 
风气 候 的 暖 性 湿润 型 。 最 热 月 平均 气温 14 一 18Y， 
最 冷 月 平均 气温 2 一 7%， 平 均 年 气温 9 一 13%， 年 
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降水 量 1 700 一 2 900 mm， 属 湿润 区 (Xue，1995)。 
1.2 数据 采集 
2006 年 3 月 24 5 月 6 日 ,通过 鸣 声 跟踪 
































并 观察 白眉 长 辟 狼 的 活动 ， 开 展 了 时 外 调查 工作 : 
野外 作业 42 天 ， 听 见 鸣 声 33 次 ， 确 定 猿 群 3 群 ， 
分 别 为 1 早 1 和 ( 均 为 成 体 》、2 早 1 了 (1 早 为 亚 成 
体 )、 早 性 独 猿 。 对 其 中 2 曲 1 对 的 群体 进行 跟踪 观 
察 ， 累 计 观 察 26 h。 经 跟踪 观察 结果 ， 以 白眉 长 辟 
猿 有 取 食 行为 《如 摘 食 叶 、 果 等 ) 或 处 于 静止 状态 
所 在 的 乔木 为 样 地 中 心 ， 设 置 一 个 20 m x 20 m 的 
利用 样 地 ， 在 其 内 采用 系统 取样 法 设置 5 个 5 mx 
Sm 的 小 样 地 。 以 大 样 地 进行 乔木 和 藤本 的 数据 收 
集 ; 以 小 样 地 进行 灌木 和 竹林 的 数据 收集 ， 取 其 平 
均值 代表 该 样 地 相应 的 变量 值 。 以 利用 样 地 中 心 为 
参照 点 ， 通 过 随机 数字 表 (table of random num- 
bers )《Fowler et al，1998) 确定 利用 样 地 (used 
sites) 和 可 利用 样 地 〈available sites) 中 心 的 方位 
角 和 距离， 设置 相同 面积 大 小 的 可 利用 样 地 。 
1 于 长 辟 猿 是 树 栖 动 物 ， 几 乎 不 下 地 活动 ， 所 
以 未 测量 对 其 生态 学 意义 不 大 的 草本 层 因 子 。 在 样 
地 内 ， 测 量 和 记录 海拔 等 20 个 因子 : 海拔 〈 以 
GPS-12XL 测量 )， 坡 度 ， 坡 位 ， 坡 向 (用 DQL-4 
型 罗盘 仪 测量 )， 乔 木 、 灌 木 、 竹 、 膝 本 密度 ， 距 
水 源 、 道 路 、 空 旷 地 和 草 果 地 距离 等 12 个 因子 的 
测量 参照 Liu et al (2004); 乔木 平均 胸围 乔木、 
灌木 和 人 竹 平 均 高 度 等 4 个 因子 测量 参照 Xu et al 
《2005); 乔木 优势 种 和 灌木 优势 种 为 每 个 样 地 中 盖 
度 和 密度 最 大 的 乔木 树种 和 灌木 树种 。 乔 木 盖 度 测 
量 ， 用 油 笔 将 一 面 镜子 〈20 m x 20 cm) 的 镜面 100 
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等 分 ， 分别 在 样 地 4 角 和 中 心 将 镜面 朝 上 水 平反 
放 ， 测 出 乔木 枝叶 的 投影 面积 比率 ， 求 出 均值 。 灌 
木 盖 度 的 测量 ， 选 择 一 株 中 等 大 小 的 灌木 测 其 长 短 
径 ， 取 其 平均 值 求 出 圆 面 积 ， 乘 以 样 地 内 灌木 株 
数 ， 再 除 以 样 地 面积 。 
20 个 因子 中 ， 坡 位 、 坡 向 、 乔 木 优势 种 和 灌 
木 优 势 种 等 4 个 因子 为 定性 
其 余 16 个 因子 为 定量 
1.3 数据 处 理 
1.3.1 定性 因子 数据 处 理 ”对 坡 位 、 坡 向 、 乔 木 
优势 种 和 灌木 优势 种 等 4 个 定性 因子 采用 Vander- 
ploeg & Scavia 选择 系数 本 和 选择 指数 E, 作为 白 
忆 长 辟 狼 对 生境 喜好 程度 的 指标 。 
(1) 资源 选择 率 ui; 是 动物 对 于 资源 i 的 选择 率 
wi = Oi/n 
其 中 0; 为 资源 i 被 利用 的 样 地 数 ，x; 为 具有 资源 i 
特征 的 样 地 总 数 。 
(2) 资源 选择 系数 到; 和 资源 选择 指数 E， 

Wi = wi/ Dw: 

Ei= CW-1/n)/(W+1/n) 
;为 资源 选择 指数 ，W, 为 选择 系数 ，n 为 资源 
数 。E; 值 介 于 -1 与 +1 之 间 ， 若 E;=0， 表 示 动 
物 对 资源 i 的 选择 是 随机 的 ， 用 “0” 表 示 ; 若 EE， 
<0 表示 动物 回避 资源 ;， 用 “ - ”表示 ; 若 E;> 
0 表示 动物 偏好 资源 i， “+ ”表示 《Vander- 
ploeg & Scavia, 1979)。 

1.3.2 定量 因子 数据 处 理 ”首先 将 百分数 型 
《乔木 层 和 灌木 层 盖 度 ) 作 反正 弦 函 数 转换 为 角 
型 因子 《Bakaloudis et al，2001)， 以 提高 数据 的 
态 性 。 接 着 采用 Kolmogorov-Smirnov Z 检验 分 析 
# 地 和 可 利用 样 地 中 的 16 个 定量 因子 的 正 态 1 
当 数据 符合 正 态 分 布 ， 采 用 独立 样本 的 1- 检 验 ， 当 
子 不 符合 正 态 分 布 ， 采 用 非 参 数 Mann-Whitney 

利用 样 地 和 可 利用 样 地 
入 判别 分 析 。 采 
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差异 显著 的 因子 进 


Spearman Correlation Coefficient 




























































































判断 因子 之 间 的 相关 性 。 当 两 因子 之 间 的 相关 系数 
p 的 绝对 值 大 于 或 等 于 0.60 时 ， 则 取 这 些 比较 重 
要 的 因子 进入 逐步 判别 分 析 (stepwise discriminant 














analysis)， 以 确定 影响 栖息 地 选择 的 关键 因子 〈La- 
haye 人 Gutierrez，1999)。 使 用 逐步 判别 分 析 时 ， 所 
有 选项 均 为 系统 默认 值 。 
































所 有 数据 的 处 理 均 在 SPSS 11.0 for Windows 上 
进行 。 
2 结 果 


野外 调查 期 间 ， 共 设置 利用 样 地 30 个 及 与 其 
相对 应 的 可 利用 样 地 30 个 。 最 低 样 地 海拔 为 2 090 
m， 最 高 样 地 海拔 为 2 265 m。 

2.1 栖息 地 植被 特征 

研究 区 山体 西高 东 低 ， 主 要 为 中 山 湿性 常 绿 阔 
叶 林 ， 但 从 山脊 到 山谷 植被 也 存在 较 明 显 的 变化 。 
消 上 多 为 高 度 3 一 10 m 的 中 小 乔木 ， 而 山中 部 至 
谷 多 为 10 一 30 m 的 高 大 乔木 。 白 由 长 臂 猿 主要 活 
动 区 的 乔木 层 由 木兰 科 〈Magnoliceae )、 樟 科 《Lau- 
raceae)、 山 茶 科 〈Theaceae )、 壳 斗笠 《Fagaceae)、 
著 薇 科 〈Rosaceae) 等 植物 组 成 ， 常 见 树种 有 红 花 
木 莲 (Manglietia insignis )、 枇 杷 〔 Eriobotrya japoni- 
ca )、 香 叶 树 《Lindera communis hens)》、 绒 毛 山 胡椒 
《Lindera nacusua )、 粗 壮 润 横 《 Machilus robusta 入 
拟 樱 叶 检 (Eurya pseudocerasifera)、 刺 找 《 Cas- 
tanopsis ceratacantha )、 青 冈 〈 Cyclobalanopsis glau- 
ca)、 硬 斗 石 栎 C Lithocarpus grandifolius )、 栓 皮 栎 
《Quercus variabil ) 等 。 兰 科 〈Orchidaceae )、 桑 寄生 
科 《〈Ioranthaceae )、 荐 类 等 植物 附 生 或 寄生 在 高 大 
乔木 树干 上 。 乔 木 均 高 14.14 m， 灌 木 均 高 1.72 m。 
林 下 灌 层 以 禾 本 科 〈Gramineae ) 的 带 鞘 箭 竹 〈 Far- 
gesia contracta )、 云 南方 竹 《 Chimonobambusa yun- 
nanensis )， 山 矶 科 《Symplocaceae )， 忍冬 科 
《Caprifoliaceae 》 和 杜 鹏 花 科 (Ericaceae 》 的 白术 
CSymplocos paniculata )、 欠 冬 〔 Lonicera japonica )、 
多 花 含笑 Michelia daltsopa )、 大 树 杜 鹏 《 Rhodo- 
dendron singrande )、 星 毛 杜 鹏 《R .kyawoi》 等 占 优 
势 ， 盖 度 在 0.6 以 上 。 乔 冠 层 与 灌木 层 之 间 有 和 较 大 
的 间距 ， 分 层 明显 。 乔 灌 之 间 有 了 膀 本 植物 岩 豆 其 
《Millettia sp.)》、 木 防 已 《 Coceulus orbiculatus )、 过 
山 龙 《Arist olochiamoupinensis )、 崖 息 膛 《Tetrastig- 
ma sp.》 等 相连 。 山 浓 部 分 的 乔木 层 高 度 比 山体 划 
它 部 分 低 ， 乔 木 、 治 木 和 竹子 《云南 方 竹 和 带头 箭 
竹 》 混 生 ， 密 度 较 高 ， 白 忆 长 辟 猿 较 少 利 
2.2 两 类 样 地 因子 比较 
2.2.1 定性 因子 的 比较 “对 4 个 定性 因子 的 选择 
系数 画 ; 和 选择 指数 E; 的 分 析 结 果 表明 ， 白 幅 长 辟 
猿 对 坡 向 、 坡 度 都 有 明显 的 选择 性 ， 对 优势 乔木 中 
的 栓 皮 标 、 拟 栅 叶 检 和 优势 灌木 中 的 忍冬 和 云南 方 
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表 1 白眉 长 臂 猿 对 栖息 地 定性 因子 的 选择 
Tab. 1 Selection of nominal factors in habitats by Hoolock hoolock 

因子 Factors i O: i ws Wi E: 选择 性 Selectivity 

坡 位 POS 坡 上 位 TS 4 26 0.154 0.091 -0.569 - 
坡 中 位 MS 10 17 0.588 0.349 0.024 + 
坡 下 位 US 16 17 0.941 0.559 0.253 + 

坡 向 AS 昌 坡 SUS 24 31 0.774 0.682 0.344 + 
半 阳 半 阴 坡 MSMS 20 0.250 0.220 -0.204 - 
明 坡 SHS Yh 9 0.111 0.098 -0.546 - 

优势 乔木 DSTT t 相 Eriobotrya japonica 2 LE 0.667 0.099 -0.058 - 
粗壮 润 楠 Machilus robusta 6 11 0.545 0.081 -0.157 一 
绒毛 山 胡 椒 Lindera nacusua 3 5 0.600 0.089 -0.110 - 
香 叶 树 Lindera communis hemsl 和 于 0.667 0.099 -0.058 - 
找 刺 Castanopsis ceratacantha 入 6 0.500 0.074 -0.199 - 
青冈 Gyelobalanopsis glauca 4 8 0.500 0.074 -0.199 - 
恰 皮 栎 Ouercus variabil 2 I 2.000 0.297 0.455 + 
拟 樱 叶 检 Eurya pseudocerasifera 6 7 0.857 127 0.068 十 
硬 斗 石 栎 Lithocarpus grandifolius 2 § 0.400 0.059 -0.303 - 

优势 灌木 DSS 白术 Symplocos paniculata 尖 12 0.417 0.248 -0.005 一 
忍冬 Lonicera japonica 7 10 0.700 0.416 0.249 + 
大 树 杜 胸 Rhododendron singrande I 6 0.167 0.099 -0.433 = 
多 花 含笑 Michelia daltsopa 2 入 0.400 0.238 -0.025 一 
带 隆 箭 竹 Fargesia contracta 9 11 0.818 0.179 -0.473 中 
云南 方 竹 Chimonobambusa yunnanensis 1 4 3.750 0.821 0.243 十 


i: 资源 (Resource); 0;: 资源 i 中 被 利用 的 样 地 数 〈Used sites including resource i); ri: 具有 资源 i 特征 的 样 地 总 数 〈Total sites including 
resource i); wi: 资源 选择 率 〈Selective frequency of resource); Wi: 资源 选择 系数 〈Selective coefficient of resource); EE;: 资源 选择 指数 〈Se- 


lective index of resource )。 


坡 向 ，AS 《Aspect); 坡 位 ，POS 〈Position on slope); 优势 乔木 : DSTT (Dominant species of tall tree); 优势 乔木 : DSS (Dominant species of 
























































































































































































































































































































































































































































shrub); 坡 上 位 :TS (top slope); 坡 中 位 :MS (mid slope); 坡 下 位 : US (underside slope); 阳 坡 ，SUS (sunny slope); 半 阴 半 阳 : MSMS 
(moiety sunny slope and moiety shady slope); 阴 坡 : SHS (shady slope. )。 

+ : 偏爱 选择 〔Observed usage is significantly higher than expected); 0: 随机 选择 (Observed usage in proportion to its availability); - : 避免 选择 
(Observed usage is significantly lower than expected )。 

竹 有 偏爱 和 选择 性 〈 表 1)。 道路 距离 、 乔 木 密度 和 了 藤本 密度 等 3 个 因子 ， 将 其 
2.2.2 定量 因子 的 比较 ”白眉 长 臂 猿 栖 境 利用 样 地 ，” 余 的 9 个 独立 因子 进行 逐步 判别 分 析 ， 以 筛选 出 影 
5 可 利用 样 地 的 16 个 定量 因子 中 ， 除 了 海拔 、 距 空 ”” 响 白 屠 长 臂 狼 生境 选择 利用 的 关键 因子 。 计 算 结果 
旷 地 距离 、 灌 木 平均 高 度 和 灌木 密度 4 个 因子 差异 。 显示 ， 坡度、 乔木 平均 胸围 、 竹 密度 、 距 水 源 距离 
不 显著 外 ， 其 他 12 个 因子 均 差 异 显 著 〈 表 2)。 和 乔木 平均 高 度 的 判别 系数 的 绝对 值 较 大 ， 它 们 的 
2.3 影响 栖息 地 选择 因子 分 析 Wilks”X 值 接近 0, F 统计 量 的 显著 性 水 平均 很 小 ， 
对 差异 显著 的 12 个 定量 因子 采用 Spearman 表示 组 间 差 异 明显 ， 典 型 判别 函数 是 有 意义 的 。 
Correlation 相关 性 检验 。 结 果 显 示 ， 坡 度 与 乔木 平 ” 这 5 个 因子 对 利用 样 地 和 可 利用 样 地 进行 区 分 时 ， 

均 高 度 、 坡 度 与 乔木 平均 胸围 、 坡 度 与 乔木 盖 度 、 正确 率 可 达 98.3% 〈 表 3)。 

坡度 与 距 草 果 地 距离 、 距 水 源 距 离 与 距 草 果 地 距 讨 论 

离 、 乔 木 平 均 高 度 与 乔木 平均 胸围 、 乔 木 平均 高 度 3 

与 灌木 盖 度 、 乔 木 平 均 高 度 与 距 草 果 地 距离 、 乔 木 。 3.1 生态 因子 选择 意义 

平均 胸围 与 距 草 果 地 距离 、 往 密度 与 竹 高 、 竹 密度 白眉 长 辟 猿 主要 栖息 在 末 亢 片区 李 灰 坡 的 山腰 
与 乔木 盖 度 、 乔 木 盖 度 与 灌木 盖 度 ， 两 两 因子 间 的 部 分 (2 090 一 2 265 m)， 这 一 区 域 具有 坡度 陡 、 乔 
相关 系数 绝对 值 均 大 于 或 等 于 0.60 (pe 值 分 别 为 。 木 高 大 、 树 冠 连 续 且 郁 闭 度 高 、 林 下 多 为 竹林 或 竹 
0.75、0.62、0.67、0.65、0.83、0.82、0.61、 ” 治 混 交 林 且 密度 大 的 特征 《 表 1,，2)。 而 在 山 若 的 
0.72、0.64、0.91、0.61 和 0.60)。 因 此 ,剔除 距 高山 草 旬 及 下 部 的 怒江 干 热 河 谷 稀 树 滩 从 均 无 猿 群 
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表 2 白眉 长 臂 猿 利用 生境 与 可 利用 生境 间 定 量 因子 的 比较 
Tab. 2 Comparisons of quantitative factors between used and available habitats of Hoolock hoolock 









































利用 样 地 (n = 30) 可 利用 样 地 (nn =30) t-text (two-tailed) 

因子 Factors 5 2 

Used sites Available sites t da Pp 
海拔 AL (m) 2183.13+60.54 2206.07+55.77 -1.526 57.6 0.071 
坡度 SL (°) 39.98+8.10 16.66+7.93 11.269 58.0 0.000* 
距 水 源 距 离 DW (m) 12.00+12.06 45.27 30.09 -5.621 38.1 0.000™ 
距 道 路 距离 DSR (m) 38.67 + 20.34 13.13 土 13.43 5.739 50.2 0.000™ 
距 空 旷 地 距离 DOF (m) 42.13+30.49 29.37+22.15 1.856 52.9 0.586 
乔木 平均 高 度 AHTT (m) 14.14+3.19 8.55+2.92 7.08 S15 0.000%* 
乔木 平均 胸围 ACTBH (cm) 90.72+26.12 44.02+22.47 7.423 56.7 0.000™ 
灌木 平均 高 度 AHS (m) 1.72+1.00 1.84+0.86 -0.535 56.9 0.952 
转换 后 灌木 盖 度 TSC (?) 56.82+ 11.25 42.84+15.27 4.036 53.3 0.000* 

Mann- Whitney U Test 
区 Pp 

乔木 密度 TTD〈 株 /m2?) 0.32+0.17 0.42+0.18 -2.877 0.004™ 
竹子 密度 BD( 株 /m2?) 3.13+2.14 0.74+1.40 -4.294 0.000% 
竹子 平均 高 度 AHB (my) 3.10+1.51 1.23+1.57 -4.011 0.000™ 
灌木 密度 SD〔 株 /m?) 1.73+1.97 1.56+1.80 -0.156 0.876 
芯 本 密度 LD〔 株 /400 m2) 3.23 +4.03 0.70+2.26 -4.110 0.000™ 
转换 后 乔木 盖 度 TTTC (°) 65.29 +4.06 53.72+14.06 -5.185 0.000* 
距 草 果 地 距离 DFAF (m) 13.37+26.89 60.27 +25.72 -5.904 0.000* 


AL: Altitude; AHS: Average height of shrub; ACTBH: Average circumference of tree at breast height; AHTT: Average height of tall tree; AHB: 
Average height of bamboo; BD: Bamboo density; DOF: Distance to open field; DSR: Distance to road; DFAF: Distance to Fructus amomi field; 
LD: Liane density; SL: Slope; SD: Shmb density; TTTC: Transformed tall tree coverage; TSC: Transformed shrub coverage; TTD: Tall tree den- 


sity; DW: Distance to water. 
其 余 缩写 同 表 1 (Other abbreviations are the same as in the Tab. 1). 
* P<0.05; * P<0.01. 


表 3 白 收 长臂猿 利用 生境 与 可 利用 生境 间 因 子 的 逐步 判别 分 析 结 果 
Tab. 3 The results of stepwise discriminant analysis of factors between used and available 
habitats of Hoolock hoolock 








因子 序号 判别 系数 Exact 五 

Factor No . 因 于 名 称 ors Coefficients Wk Statistic Sig. 
I 坡度 SL 1.056 0.314 126.985 0.000 
2 乔木 平均 胸围 ACTBH 0.945 0.231 94.666 0.000 
3 竹 密 度 BD 0.649 0.166 93.512 0.000 
4 距 水 源 距离 DW -0.506 0.151 77.272 0.000 
和 乔木 平均 高 度 AHTT -0.708 0.126 75.033 0.000 








原始 类 正确 判别 率 为 98.3% 〈98.3% of original grouped cases correctly classified); 因子 缩写 同 表 2 (Abbreviations are the same as Tab. 2). 



































的 分 布 。 白 眉 长 臂 猿 对 东 坡 有 选择 偏好 《〈 表 1)。 ” 林 密 ， 坡 陡 谷 深 。:i 检验 结果 表明 ， 相 对 于 可 利 




















高 黎贡山 全 年 盛行 偏 西风 〈Xue，1995)。 在 干燥 的 样 地 ， 利 用 样 地 中 乔木 基 面 积 较 大 (90.72+ 26.1 
春季 ， 风 力 尤 其 大 ， 白 居 长 辟 猿 偏爱 选择 东 坡 与 避 ”cm》 和 乔木 郁 闭 度 较 高 《转换 后 的 乔木 盖 度 65.2 



























































= 二 
























































风 有 着 密切 关系 。 逐 步 判 别 分 析 结 果 显 示 ， 影 响 白 +4.06*)， 提 供 了 白眉 长 臂 猿 适宜 生境 所 需 的 树 
局 长 辟 猿 栖 境 选择 的 关键 因子 是 坡度 、 乔 木 平均 胸 。” 基 面 积 和 连续 树冠 层 条 件 ， 乔 木 高 大 《14.14 诗 
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围 、 人 竹 密度 、 距 水 源 距离 和 乔木 平均 高 度 ( 表 3)。 ”3.19 m) 和 坡度 较 陡 (39.98 + 8.10°) 则 保证 了 
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在 高 山 草 多 和 稀 树 滩 从 区 缺乏 满足 
键 因子 ， 尤 
成 连续 的 树冠 层 ， 所 以 不 适 于 它们 的 生存 。 et al，1995; Ni & Ma，2006)。 资 源 选择 指数 〈 瓦 ; 





















































生存 的 5 个 关 ”对 林 下 安全 性 的 要 求 。 相 似 的 结果 也 见于 对 海南 
是 无 乔木 或 乔木 稀少 、 乱 小 ， 不 能 形 。 长 辟 猿 和 黑 长 辟 猿 的 研究 《Liu & Tan,，1990; Liu 
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树 栖 性 猿 类 对 森林 植被 具 很 强 的 依赖 性 和 选择 ”的 结果 显示 ， 白 眉 长 臂 猿 偏爱 在 栓 皮 栎 和 拟 樱 叶 检 




















性 。 实 地 调查 发 现 ， 中 下 坡 位 多 为 沟谷 森林 ， 树 高 上 活动 。 比 起 











他 树种 ， 栓 皮 栎 和 铃木 树枝 伸展 更 
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长 和 树冠 面积 更 大 ， 可 为 其 提供 更 多 的 移动 路 线 和 
更 广 的 活动 空间 。 
居 长 臂 猿 的 栖 境 中 乔治 层 分 层 明 显 ， 乔 木 层 
高 度 〈14.14+3.19 m》 和 竹子 平均 高 度 《3.10 上 + 
1.51 m) 之 间 有 较 大 的 间距 ， 乔 木 上 附 生 有 丰富 的 
木质 膝 本 (密度 3.23 上 4.03 株 /400 m?)。 因 此 ， 
藤本 植物 是 白 层 长臂猿 在 乔治 层 之 间 活 动 的 主要 交 
通 媒介 和 连接 纽带 。 
食物 资源 是 影响 灵 长 类 栖 境 选择 的 重要 因素 。 
判别 分 析 结 果 显 示 ， 和 白眉 长 臂 猿 对 竹子 密度 较 大 的 
区 域 有 偏爱 选择 性 〈 严 = 93.51)。 野 外 观察 常 可 
租 长 辟 狼 沿 着 膝 本 植物 下 到 灌 从 竹林》 中 
。 该 区 域 竹 林 以 云南 方 竹林 和 带 鞘 箭 竹 林 为 3 
密度 较 大 (3.13 + 2.14 株 /m?)， 难 以 观察 白 



































































































































m 地 
还 部 间 

















猿 不 得 不 转移 到 草 果 地 的 附近 区 域 活动 。 当 它们 从 
一 个 山 状 通 过 山谷 到 达 另 一 个 山 状 时 ， 常 采取 从 附 
近 绕 行 的 方法 ， 很 少 直接 穿越 草 果 地 。 草 果 地 已 经 
影响 到 白 书 长 辟 猿 的 生境 利用 行为 和 正常 活动 。 对 
黑 长 臂 猿 的 研究 亦 表 明 ， 种 植 草 果 地 的 林地 对 黑 
臂 猿 的 活动 造成 了 干扰 (Ni & Ma，2006)。 

人 为 活动 干扰 也 直接 影响 白骨 长 臂 狼 的 生境 利 
用 和 正常 活动 。2006 年 4 月 20 一 27 日 ， 中 美 合 
项 目 “ 中 国 云南 西部 热点 地 区 高 黎贡山 生物 多 样 
调查 ”在 此 进行 ， 因 人 为 干扰 较 大 ， 那 几 天 一 直 玫 
听 到 白 收 长 臂 猿 的 鸣叫 。 本 次 研究 结果 亦 显示 ， 
眉 长 臂 猿 选择 远离 道路 的 栖息 地 利用 样 地 距 道 路 
38.67+20.34m， 可 利用 样 地 距 道路 13.13 + 13.43 
m)， 或 选择 人 为 活动 较 少 的 时 间 和 地 段 活动 。 
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长 辟 猿 在 其 中 的 情况 。 但 据 当 地 群众 介绍 ， 由 于 
季 树 果 较 少 ， 芒 本 和 灌木 的 叶 、 芽 是 当地 灵 长 类 动 
物 春 季 主 要 的 食物 资源 。 野 外 观察 结合 访问 调查 表 
明 ， 沟 谷 常见 的 粗壮 涧 楠 、 出 胡椒 、 香 叶 树 等 为 白 
自 长 辟 猿 可 食 食 物 。 所 以 ， 适 宜 的 生境 条 件 和 食物 
种 类 在 沟谷 的 分 布 ， 是 白眉 长 辟 猿 选择 在 山谷 活动 
的 另 一 主要 原因 。 焚 净 山 贵州 金丝猴 也 表现 出 基本 
但 同 的 特性 (Yang & Emily，2002)。 
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于 对 长 臂 猿 的 长 期 捕杀 ， 人 类 已 成 为 长 臂 猿 
的 主要 天 敌 。 长 臂 猿 对 人 的 靠近 特别 敏感 ， 一 旦 发 
现 人 就 迅速 离开 〈Tilson，1979:， Watanabe，1981; 
Tenaza & Tilson，1985; Bleish & Chen，1990; Jiang 
et al，1994)。 然 而 ， 破 亢 片 区 的 白 导 长 臂 猿 在 遇 到 
人 时 并 不 马上 逃跑 ， 而 是 慢 慢 地 回避 。 这 种 行为 特 
性 可 能 与 其 对 周边 环境 的 长 期 适应 性 有 关 。 茶 马 古 
道 从 白眉 长 辟 猿 栖息 地 的 林 区 中 穿 过 ， 是 相 令 村寨 







































































本 次 调查 时 间 为 春季 ， 研 究 结果 仅 反映 影响 





的 主要 连接 通道 。 村 民 采 茶 、 采 食用 菌 以 及 管理 草 






































由 长 臂 猿 春季 生境 利用 的 生态 因子 。 要 全 面 和 真实 
也 反映 白 导 长臂猿 生境 选择 利用 和 其 生态 适应 机 钢 
至 少 要 一 个 年 周期 的 野外 工作 。 所 以 ， 下 一 步 需 要 
补充 其 他 季节 的 数据 ， 并 做 系统 分 析 。 
3.2 ”人 为 干扰 与 适应 性 

当地 居民 种 植 的 草 果 地 深入 林 区 ， 草 果 的 种 植 
改变 了 林 下 的 植被 结构 。 在 草 果 种 植 区 ， 除 了 少数 
30m 左右 的 高 大 乔木 外 ， 林 下 均 是 2 m 高 的 草 果 ， 
植被 单一 。 判 别 分 析 结 果 表 明 ， 白 屠 长 臂 猿 多 在 距 
草 果 地 较 近 的 区 域 活动 〈《 距 草 果 地 距离 为 13.37 圭 
26.89 m)。 这 是 由 于 林 下 植被 改变 ， 迫 使 白 层 长 臂 
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